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Megqalede qigilcim qaz bogalmasinin tosiri neticesinde bozi metallarin sethinden ikinci név
ion emissiyasinin kiitle-spektrometrik todqiginden olde edilmis neticelar verilmigdir. Kiitlo-
spektrinde hor bir elemente aid maksimuma uygun cereyanin hesablanmasinin daha deqiq
dsulu teklif edilmigdir.

Kiitle spektrometrik analiz fiziki metodlar i¢erisinde en hassas ,en daqiq iisul kimi
maddalerin ister kimyovi, istorse de element toerkibinin dyrenilmesinde hem de texnoloji
proseslerin aragdirilmasinda dziinemexsus yer tutur.

Bozen berk cisimlerin (kemiyyet analizi zamant) ikinci név ionlarimin kiitle spektri onun
kimyovi torkibi ilo uygunluq tegkil etmir. Miixtelif miselliflorin geldikleri neticoys gore
buna sebob bir terofden miixtalif elementlorin ikinci ndév emissiyasinin miixtelifliyi o biri
torefdon atomlarm ionlagma xiisusiyyetidir. Bu uygunsuzlugu nezere almaq iigiin [1]-do
hemin metodun toyin olunan elemente nozeren nisbi hassashi adlanan anlayigdan istifado
olunmasi teklif olunur.
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Burada I, ,I,,  tedqiq olunan elementin ve daxili standartin lgiile bilen analitik
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signallart (cereyanlan), C, veC,  homin elementlerin uygun konsentrasiyalandir. y; -

daxili standartin nisbi hessasliq ve ya ionlarm nisbi ¢ixi§ emsali, F, - ayirici ve qeyd edici
qurgularin cihaz faktorudur.

Nisbi hessasliq emsalim standart niimunelerin tacriibi yolla aparilan analizin neticelori
asasinda toyin etmok olar. Bunun iigiin todgiq olunan niimunenin gox ehtimal olunan her
hansi bir (ve ya bir nege) elementinin ikinci név emissiya qabiliyyetini tecriibi yolla
aragdiraraq I, . ve C, komiyyetlorini toyin etmek kifayatdir. Coxsayl tocriibeler gostarir
ki, bu emprik ve ya yanmemprik yolla elde olunmug (1) ifadesinin vo bezi nezeri
middealarin kdmeyi ile ikinci név ion emissiyas: metoduna osaslanan kiitle spektrometrik
metodun sistematik xotalarim orta hesabla 0,2-yo qoeder azaltmaq olar [2].

isdo moagsed bezi berk cisimlerin strukturunun éyrenilmesinde elde olunmus ikinci név
ion kiitle spektrlerinin daqiglogdirilmesi ve bunun esasinda ikinci név ion emissiyasinin
yaranma mexanizmini daqiqlegdirmekdir.

Isde toqdim edilmis kiitle spektrlori kimyevi torkibi todgiq olunan berk maddelerin
miixtolif yollarla ionlagdinlmas1 (neytral zerrociklerlo bombardman, qgilcim
bogalmasi,lazer giiast ve s, tosirlor) zamam olde edilmig neaticolordir.

Qeyd etmek lazimdir ki, miixtalif tesirlor zamani bark cismin sothini tork edon atomlarin
emissiya qanunauygunlugu katod tozlanmasi nezeriyyesi ile izah olunmasina baxmayaraq
ionlagma mexanizmi dovrii metbuatda olduqca zeif ve miibahiseli isiqlandinlir. Bu
baximdan teklif olunan mexanizmleri iki qrupa ayirmagq olar.

1. Metalh tork edon atomun seth elektronlan ile miibadile prosesinde ionlasmasi
ehtimalimin kvant-mexanikas1 esasinda hesablanan kvant-mexaniki modellor. Bu modellor
asasan temiz metallara ve sadoe arintilers tetbiq olundugda daha qenaotboxs neticeler verir.

2. Coxkomponentli niimuneni terk edon nisbi ¢ixig emsalin1 hesablamaga imkan veron
emprik fenomenoloji modellor.
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Bu ciir modellorin totbiqi ¢oxkomponentli sistemlor li¢iin nozeri hesablamalarin
¢otinliyi ile izah olunur.

Toklif olunan igde aparilan hesablamalarin asasini Kvant mexaniki model togkil edir.
Bu mexanizme esasen nimune tlzarine digen ilkin neytral atom destesi (ion dostosi,
bogalma impulsu ve ya  kvant) onun sothindeki atomlarla qargiligh tesirde olaraq onlarla
bir sira toqqusmalar zamam 06z enerjisini kristal gofesin atomlan ile bdlisir, onlara
miioyyon haroket momenti verir. Bu zaman hayeacanlanmig atomlarin oldo etdiklari horoket
momenti sothe yonolarse, onlar soth ilo slaqe qlivvesine iistiin golorek sothi tork edo
bilorlor. Hesablamalar gdsterir ki, ilkin ionun (atomun) madds ile gargiliqh tesir ve ikinci
név ionun maddeni terk etme miiddeti 10'%-10"" saniyeden ¢ox olmur. Bu miiddot
hayoacanlanmig atomun ionlagmasi tigiin kifayetdir. ilkin ionun (atomun) seth ilo gargiliql
tosir sahasinin Olgiileri atomun &lgileri tertibinde oldugundan g¢ox ehtimal ki, bu lokal
oblastin fiziki-kimyavi xassolori maddenin hocm lizro xasselerinden forqlensin. Ona goro
do ionlagmanin deracasi maddenin atomlarinin heyacenlanma ehtimal ve onun gargihigh
tosir miiddetinde relaksasiya ehtimalimin hasili ile teyin olunur. Bu zaman heyacanlanmig
atomlann ionlagmasim temin eden esas amilloer onun ionlagma potensiali, atomun herekat
siiroti , sathdon ¢ix1§ igi ve ondaki elektronlarin strukturudur. Qeyd etmok lazmmdir ki,
axirincr iki amil elektronlarin atomdan emissiya edarak ionlan neytrallagdirmaq ehtimalim
toyin edir.

Ikinci ndv ion emissiyast prosesi oldugca miirokkeb oldugundan, tocriibi noaticelerin
aragdinlmas1 zamam igde riyazi hesablamalarin sadsliyi megsedile [1]-de teklif olunan
kvaziboarabor ehtimalli adlanan modeldon istifads edilmigdir. Bu mexanizmin bagqalarindan
forqi ondadir ki, burada ilkin ionun berk maddenin sethinin dagitmasi ve maddenin
atomlarinin ionlagma proseslorinin statistik ¢okilari eyni gobul edilir. Bu ciir agag: tortibli
yaxmlagmaya sebeb, adlam ¢oekilon proseslerin  miirekkebliyinden ve tam
oyronilmemesinden ireli gelir.

Yuxarida geyd edildiyi kimi tocriibi neticelerin doqiqliyini artirmaq mogqsadi ilo
ikinci név ion emissiyast metodunun nisbi hessasligini, bagqa sozle spektre daxil olan
elementlarin ionlagmasmin nisbiliyini nozere almaq lazimdir. Tacriibe gosterir ki, [3] nisbi

hessaslif1 xarakterizo eden ayri-ayn elementlorin ionlarinin yaranma emsal ¥, . onlarin

birqat ionlagma potensiali ¢. ve hemin elementin D xiisusi atomlasma , basqa sozle

biratomlu buxar almag iigiin lazim olan enerjisinden kesgin asthidr.
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Beloliklo, toklif olunan tisulla aparilmis hesablamalar qifilcim bosalmasi tisulu ile
ikinci ndv ionlann kiitle spektrinds har bir elementin maksimumuna uygun cereyanin (ve ya
konsentrasiyasinin) qiymeti deqiqloesdirilmigdir. Bir nege berk cisim halinda olan
maddoelerin kiitle spektrine daxil olan elementlorin daqiglesdirilmis miiqayiseli qiymetleri
asagidaki cadvelde verilmisdir. '
Qeyd etmok lazimdir ki, codvalde verilmis her bir reqem onlarca spektrin riyazi
islonilmasindan oldo edilmisdir.
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Cadval. Kiitle spektrine daxil olan elementlorin dogiqlosdirilmis konsentrasiyasi.

Xiisusi lonlagma | Uygun elementin
Atom | Element | atomlagma | potensial | konsentrasiyast, m” Daqiqles
¢okisi enerjisi A% Prre——— . Av® ma,%
Lo oV/at Eksperim. [ Nozori /
Paslanmayan poladin terkibi
51 Cr - 2,56 6,764 233-10" | 1,2-10" | 113-10" 48 4
56 Fe 2,71 7,896 882-10* | 11,2-10" | —2,9-10' | 26,0
58 Ni 3,11 7,613 01-10* 0,15-10"*| —0,05-10*] 50,0
63 Cu 2,44 7,723 0,8-10% | 03-10" | 0,5-10" 62,5
107 Ag 2,97 7,574 1,5-10% 21-10" | 0,6-10" 40,0
118 Sn 3,05 7332 2,7-10" | 23.10% | 04-10" 14,4
121 Se 3,25 8,64 03-10% | 0,45-10"} -0,15-10 } 50,3
Mis arintisinin torkibi
63 Cu 2,44 7,723 7,8-10° | 83-10°% | —-1,5-10" 19,0
65 Zn 3,75 9,391 11-10" 0,9-10% | 0,2-10" 145,0
75 As 4,05 9,85 0,7-10"% | 0,5-10"® | 0,2-10" 28,0
118 Sn 3,05 7,332 1 20-10% | 27-10% | —0,7-10% 350
121 Sb 3,25 8,64 1,5-10% | 1,7-10® | 02-10" 13,3
207 Pb 3,35 7415 | 06-10" | 033-10” | —0,233-10"| 38,8

[1] Pamendux I'"H.; Mauszon 5M.; Tiopun [].A. Kypu. Auanet.xumuu 1989 1.44 Ne6 ¢.996
[2] @aiinbepe B.C.; Pamenoux I'"H. XKypu. Ananst. xumun 1991 tom 46 Ne2 c.241.
[3] bapabawee C.B.; Twopun /[.A. KXypn. Asanst.xumun 1990 1.45 8.10 ¢.1922

MACC-CIIEKTPbI BTOPUYHLIX HOHOB, SMUTHUPYEMBIX C
MOBEPXHOCTHU TBEP/ILIX BEIECTB

FAIIIMMOB A.M., HYPYEEWIHU 3.K., HYPHEB K.3., TACAHOB M.A.
[Mposenen aHanuW3 Macc-COEKTPOB BTODHYHBIX HOHOB, 3MHTHPYEMBIX C HOBEPXHOCTH
HexkoTopeix MetainoB. Ilpepnoxexn Oonee TOHHBIH METOJA pacueTa TOKOB OTAENBHEIX

3JIEMEHTOB B MAaCCOBOM CHEKTPE Ha OCHOBE KBﬂSHCTaLIHOHapHOﬁ MOZIEJIH BbIXOHOA
BTOPHUYHLIX HOHOB.
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THE SECONDARY IONS OF MASS-SPECTERS EMITTED FROM
SURFACE OF SOLID SUBSTANCES

HASHIMOV A.M., NURUBEYLI Z.K., NURIYEV K.Z., HASANOV M.A.
Analysis of the mass-specters’ secondary ions, emitted from the several metals. More

accurate method of current’s estimate of separate elements in mass specters on the base of
quasistationary model the secondary ions formation was suggested.
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